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**所有装置均为 50/60HZ。
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【售后服务单位】 

售后服务单位：赛默飞世尔科技（中国）有限公司 

地址：中国上海新金桥路 27 号 7 号楼

联系方式：800-810-5118 

【说明书编制日期】2014 年 3 月 10 日

【版本号】13 

手册号 7010310 

13 29704/IN-4310 3/29/13 将鼓风机总成的翼形螺母更改为六角螺母(310-202-1-D) CCS 

12 28116/IN-4201 5/29/12 将线束从 190522 更改为 1900089 – 第 8-6 页 CCS 

11 27990/IN-4179 5/3/12 在第 ii 页上添加预期用途，更新规格统一性，从 0.2 到

0.3℃ 

CCS 

10 27292/IN-4073 9/28/11 从 400199 切换到 400201 套件 – 第 8-1 页 CCS 

-- -- 7/13/10 重新安装规格页上的“基于„„的规格”。无意删除 CCS 

9 25584 8/6/09 更新 RH 低警报回铃时间，从 30 分钟到 15 分钟 CCS 

8 25248/IN-3945 6/9/09 更新抽屉规格 – 滑动型和固定型 CCS 

型号 CO2 传感器* 电压** 

311 T/C 230 

321 IR 230 

351† T/C 230 

361† IR 230 
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重要提示：请阅读本操作手册。未阅读、理解和遵循本手册中的说明，会造成设备损

坏、操作人员受伤及设备性能不佳。▲ 

警告：如果未按照本操作手册中的规定使用本设备，所设计的设备保护装置可能会受

到损害。▲ 

内部使用：310 系列直热式培养箱旨在为组织和细胞样本的培养维持一个最佳的环境。

这些型号是为保持操作员设置的温度和二氧化碳浓度以及监控箱室相对湿度而设计的。

采用热导池或红外传感器控制 CO2。T 

经批准，培养箱可作为微生物培养箱 (21 CFR 866.2540) 用于一般用途，并且还可用

于卵子和胚胎培养的辅助生殖规程中 (21 CFR 884.6120)。 

非内部使用：310 系列直热式培养箱不适用于与病人建立电或物理连接的地方。 

这些培养箱不适合在可能发生爆炸的环境操作，亦不可与易燃性材料一起使用。 

注意：所有内部调整和维护均须由合格的维修人员进行。▲ 

本手册中的材料仅供参考。本手册的内容及所描述的产品如有变更，恕不另行通知。赛

默飞世尔科技有限公司对本手册不作任何声明或保证。因使用本手册所引起的或与之相

关的直接或间接损害，本公司概不负责。 

© 2003 Thermo Fisher Scientific 版权所有。保留所有权利。 

注意

含有易受静电放电 (ESD) 

损害的零部件及组件 
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 重要的操作和/或维护说明。请仔细阅读相关文字。 

 潜在的电气危险。仅合格的人员才可执行与此符号相关的程序。 

 对设备进行维护或维修时，必须关闭设备并断点，以防受伤。 

 热表面表明其可能会对未经保护的皮肤造成灼伤，或灼烧易被高温损坏

的材料。 

 电气电子设备的标志适用于 2002/96/EC (WEEE) 指令规定范围内的

电气电子设备，以及于 2005 年 8 月 13 日以后投放市场的设备。 

本产品必须符合欧盟废弃电气电子设备 (WEEE) 2002/96/EC 指令。其

应标有 WEEE 符号。在每个欧盟成员国，Thermo Scientific 公司已与

一个或多个回收/处理公司签约，通过该类公司对本产品进行回收或处

理。关于 Thermo Scientific 公司对该指令的遵守情况、您所在国家的回

收商以及 Thermo 公司产品的更多信息，请访问 www.thermo.com。 

√ 始终使用适当的保护设备（工作服、手套、护目镜等等） 

√ 避免空气过冷或过热，必须穿防护衣。 

√ 有良好的卫生习惯。 

√ 每个人都要对自己的安全负责。 
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关于 Thermo Scientific 的产品， 

您是否需要更多的信息或者帮助？ 

我们的销售支持人员可为您提供价目信息和报价单。对于重要设备，我们会在接

到您的订单后提供相应的交付信息，或安排当地的销售代表与您联系。我们的产品在网

上有详细列表，您可通过网站主页与我们取得联系。 

我们的服务支持人员可提供有关正确安装、操作设备以及故障排查等方面的技术

信息。我们可满足您对备件或替换件的需要，或为您提供现场服务。我们还可针对您的

赛默科技产品提供延长保修的报价。 

无论您需要或使用什么 Thermo Scientific 产品，我们都会很高兴与您交流产品的

应用情况。如果您遇到技术问题，我们将与您携手合作，帮助您找到问题所在，或许，

只要一通电话，您就能自行解决问题而无需发出维修请求。 

如果需要延伸服务，我们将派接受过工厂直接培训的技术人员或合格的维修团队为

您提供现场维修支持。如果您的维修请求在保修范围内，我们将免费为您维修设备，包

您满意。 

无论您有什么需求，每周一至周五上午八点到下午六点（东部时间），我们都有专

业的技术人员通过电话协助您解决问题。 

其他国家的客户，请直接与当地的 Thermo Scientific 经销商联系。 
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保修注意事项 

请求保修服务前须了解的信息 
 

 确定型号和序列号的位置。系列标签贴在设备上。 

 如果对设备有维修、保养、技术及特殊应用需求，美国以外的用户可与当地经销

商联系。 

保修范围以外的维修 

 控制参数的校准。设备出厂时已进行标称校准，通常为温度 ±1％、气量 ±1％、

湿度 ±5％。我们的维修人员可在现场为您提供精确校准有偿服务，保修服务之

后的校准包含在保修范围内。 

 使用品质不良、对设备材料有害的水、化学制剂或清洗剂会造成设备损坏。 

 错误安装或操作不当导致的维修服务。对以下错误的纠正均属于有偿服务： 

（1） 电气维修接头 

（2） 管路连接 

（3） 气体调节器 

（4） 气箱 

（5） 设备调平 

（6） 室内通风 

（7） 不利的环境温度波动 

（8） 设备外的任何维修 

 由意外、改变、误用、滥用、火灾、洪水、自然灾害或安装不当造成的损害。 

 因未经允许对设备进行更改而造成的零部件或系统维修。 

 保修期（零部件和人工）以外的任何人工成本，如针对二氧化碳传感器、鼓风机

电机和水套等提供的额外保修。
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第 1 节 安装和启动 

培养箱部件如下所述： 

 

 

 外门——可双面开，见第 5 节 

 内门——可双面开，见第 5 节 

 室内气体取样口——采用富赖特二氧化碳测定仪 

(FYRITE) 或类似仪器来测定样本室内二氧化碳的浓

度。 

 主电源开关 

 控制面板——键盘、显示器和指示器（参见图 1-2） 

 调平撑腿——用来调平设备 

注：培养箱可叠放，详情见下文。 

 

控制面板 

电源开关 

内门 

室内气体取样

口 

见 第
1.5 节 

门加热器电
缆 

见第 5 节 

调平撑腿 

(4) 

图 1-1. 型号 310 系列直热式培养箱 
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控制面板按键、显示

器和指示灯 

 静音——关闭声音警报。 

警报指示灯——在报警状态下，机柜内的信号灯忽亮忽

灭。 

模式选择开关——用来选择运行、设定点、校准及系统配

置模式。 

消息中心——显示系统状态。 

模式选择指示灯： 

Run：运行菜单 

Set：设定点菜单 

Cal：校准菜单 

Config：配置菜单 

向上向下箭头：增加或减少数值，在选项之间切换。 

输入——将数值存入计算机内存。 

加热指示灯——接通加热器电源时指示灯点亮。 

温度显示器——通过设定可以连续显示温度或相对湿度

（RH选项），或者显示在温度和相对湿度（RH选项）之

间切换。见第3节 配置。 

参数滚动箭头——在选定模式之间滚动按钮。 

CO2输入量指示灯——CO2进入培养箱时指示灯点亮亮。 

CO2百分比显示器——持续显示CO2百分比。 

 

图 1-2. 控制面板 

 

 

静音 

警报 
指示灯 

模式选
择开关 

消息中心 

型号选择

指示灯 

向上向下

箭头 

输入 

加热 

指示灯 
温度 

显示器 

参数滚动按键 
输入量指

示灯 

CO2/O2 百分

比显示器 
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型号 310 系列直热式培养箱具有四种基本模式，由此可对

培养箱进行设置：Run（运行）、Setpoints（设定点）、Calibration

（校准）及 System Configuration（系统配置）。 

 

Run 为默认模式，通常情况下，在操作过程中，培养箱处

于这种模式。 

Set 用来输入进行培养箱操作的系统设定点。 

Calibration 用来校准各种系统参数。 

Configuration 可对各种选项进行自定义设置。 

下图显示各模式下的选项：

 

 

参数滚动箭头：操作员对参数设置有三种模式，即 SET、

CAL和CONFIG，按右箭头进入下一参数，按左箭头回到上

一参数。 

向上箭头：增加或切换在 SET、CAL和CONFIG 三种模式

下选择的参数值。 

输入：必须按 ENTER 键方可将更改的值保存在存储器中。 

向下箭头：减少或切换在 SET、CAL和CONFIG 三种模式

下选择的参数值。 

静音键：按该按钮关闭声音警报。见第 4 节，了解报警回

铃时间。  

键盘操作 
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显示器 消息中心：随时显示系统状态（模式）。在正常运行过程中

显示“SYSTEM OK”，如果系统检测到报警状况，则显示

报警消息（见第 4 节 报警）。 

 

上下显示器：这种七段式显示器根据显示的选项和选取的配

置的不同而所有不同。上显示器可显示温度或相对湿度，或

在其之间切换，下显示器可持续显示二氧化碳的浓度。 

 

安装培养箱 警告：单一或堆叠的装置必须靠墙或类似建筑物安装。培养

箱后面应保留三英寸的空间，便于电气和气体挂接。 

 

1. 将设备定位在能承受205磅设备重量的坚实水平面上。 

2. 将设备定位在远离门窗、供暖设备和空调管道的地方。 

3. 只能从机柜底座侧面抬起设备。不要试图从正面或背面

抬起设备，这样会给外门铰链施加压力。 

叠放培养箱 小心：叠放培养箱时，必须将直热式培养箱放在顶部。切勿

在型号 310 系列产品上堆放水套式培养箱。▲ 

 

警告：培养箱处于叠放配置的情况下，不要同时打开两个外

门。 

 

警告：如需对正在运行的设备进行维修，请先关闭设备并

切断电源。 

 

注意：两个叠放式托架（右图所示）包含在

随培养箱一并运送的零件包中。 

 

 

 

 

 

 

图 1-3. 叠

放式托架 

  

叠放（续） 



第 1 节 

安装和启动 

Thermo Scientific  1-5 

1. 拆下并丢弃底部培养箱顶部的

槽头螺钉（见图1-4）。更换叠

放套件中包含的 5/16 HH 螺

栓和平垫圈。不要拧紧。 

  

图 1-4. 槽头螺钉 图 1-5. 对齐 

2. 从顶部培养箱的门下面拆下门脚护板（见图1-5），并

用两个十字槽头螺钉固定板。注意培养箱框架底部的槽

口。 

3. 将门电缆从板后面的连接器上断开。将门从铰链销上拆

下，并放在一边。铰链销并不与托架相连，所以在将门

卸下时其可能会脱落。 

4. 从顶部设备上拆下水平调节脚，并将其放在底部设备上，

将顶部设备的底座偏置螺丝后约 2-3 英寸，见图 1-4 

的箭头所示。 

警告：此培养箱重 205 磅，搬运时须有足够的人力。应从

机柜底座侧面搬运，不要试图从正面或背面搬运，因为这样

会给外门的铰链施加压力。 

5. 将顶部设备和底部设备的两侧对齐，向前滑动顶部设备

直到顶部设备底座的槽口与底部设备顶部的螺栓对齐。

平垫圈应滑过底架。拧紧螺栓。 

6. 拆下上部培养箱后下方的四个尼龙塞。 

7. 将叠放托架插进底部设备控制面板背面的槽内，如图1-6

所示。 

 

图 1-6. 托架安装 

  

对齐槽口
和螺钉（拆
下门脚护
板） 
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8. 对齐托架槽与顶部培养箱后面的安装孔。用所提供的叠

放套件中的螺钉固定托架。 

9. 确保铰链销在铰链托架中就位。将门滑动到铰链销上。 

10. 将门加热器电缆固定到门下面的连接器上，并替换顶部

设备的门脚护板，注意不要使电缆卷曲。 

11. 培养箱已叠放好，可投入使用。 

初步清洁和消毒 

从搁板槽、管道片和分管（若有）上拔下乙烯塞。使用合适

的试验室消毒剂对所有内部表面，包括隔板和搁板支架、门

垫圈、鼓风机叶轮和CO2传感器进行消毒。参见第 5-1 节。 

小心：采用除制造商推荐的清洁或消毒方法前，用户应与制

造商一同检查该方法是否会损害设备。对于危险材料意外泄

漏到设备上或设备内部，应由用户负责。▲ 

安装搁板 

1. 安装大型金属搁板支架，其凸舌正对箱室中心位置，且

插槽朝上。支架无左右之分，转动其中任何一个均可在

相反方向使用。置入箱室中时倾斜搁板支架，以使其顶

部与顶部风管吻合，然后调整至垂直位置。如图1－7所

示，支架将放置在箱室右侧。 

 

图 1-7. 搁板槽和管道系统 

 

  

叠放（续） 

朝向搁板的一侧 

侧管 
安装了搁板槽情况下的右侧管 

搁板槽 

朝向侧管的一侧 
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2. 注意搁板槽无左右之分。 

3. 通过将槽的后插槽放置在合适的搁板支架后凸舌上，从

而安装搁板槽。向前拉搁板槽并使槽的前插槽与相应的

搁板支架前凸舌相啮合。见图1－8。 

 

图 1-8. 槽端 

 

安装入口过滤器 

将开口确定在箱室内的左上角位置。清除设备外面盖住该开

口的胶带。确定硬件包中带过滤器的塞子的位置。将组件安

装到箱室内的开口处。见图 1-9。 

 

 

图 1-9. 过滤器和传感器位置 

 

安装（可选）HEPA 

过滤器 
小心：操作过滤器时要小心。操作不当会损坏介质。 

为避免培养箱受到损坏，在过滤器 HEPA 未安装好之前请

勿操作设备。 

1. 将过滤器从包装盒中取出。 

2. 去除过滤器的塑料包装套，注意不要触碰过虑介质。 

3. 按照图 1-9 所示安装过虑器，有关 HEPA 过滤器的维

护见第 5 节。 

  

安装搁板（续） 

搁板槽后插槽 侧管凸舌 

侧管凸舌 

搁板槽前插槽 

HEPA 过滤器 

入口过滤
器 

温度传感器 

样本空气过滤器 
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安装空气样本过滤器 

1. 将过滤器从包装盒中取出。 

2. 将空气样本过滤器总成安装到顶部风管后面的黑

色软管倒钩上。 

3. 将过滤器总成的另一端插入鼓风机入风口中较大

的孔中，见图 1-10。 

4. 检查温度传感器是否安装到入风口中较小的孔中，

如图 1-10 所示。 

 
图 1-10. 箱室顶鸟瞰图 

调平设备 

将气泡式水平仪放在任意一块搁板上，从而检查设备是否保

持水平状态。逆时针或顺时针旋转调平器上的六角螺母，以

增长或缩短调平器支柱。前后和左右调平设备。 

查看设备侧面的序列标签，获取电气参数，或参见本手册末

尾的电气原理图。 

连接设备电源 

小心：将培养箱连接至接地的专用线路。电源线接头是培养

箱的断电装置。因此，应先确定培养箱的位置才能容易地切

断设备。▲  

湿 度 传 感

器（可选） 

温度传感器 

空气样本过滤器总成 

顶部风管 
鼓风机入
风口 
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将所提供的电源线插入机柜背面的电源输入接口（如图 1-11

所示），然后插入接地的专用电路。 

 

图 1-11. 设备背面的连接 

注满增湿盘 

向增湿盘内注入 1/2‖ 无菌纯净水，并将盘直接放置在培养

箱中央，以确保最佳的湿度和温度响应。 

 

由于对湿度要求异常高，湿度盘应紧贴培养箱左箱壁放置。

管道系统已经过调整，以使湿度盘紧靠培养箱箱壁。在某些

环境条件下，这样会导致箱内水汽凝结。 

 

操作培养箱的最佳方法是在增湿盘中使用无菌蒸馏水、去矿

物质或去离子水。参看ASTM标准D5391-93 或 D4195-88来

检测水的纯度。 

 

蒸馏系统以及某种反渗透纯水处理系统可制造出规定质量

范围内的水。不建议使用自来水，因为其含有会使不锈钢变

质的氯离子。自来水中还含有高浓度矿物质，该矿物质会在

增湿盘中产生水垢。也不建议使用高纯度或超纯度水，因为

它是一种性能极好的溶剂。高纯度水的电阻为1M 至 18M 

欧姆。即使是高纯度水也含有细菌和有机污染物。水注入增

湿盘之前，通常要进行灭菌或用净化剂处理，以确保对不锈

钢器皿和生成物都是安全的。 

  

附属电源插座 

（最大功率 75 瓦） 

B
CO2 入口 

1 号箱 

A可选 

RS 485 

电源线接头 
C 入

风口 

B
CO2 入口 

2 号箱 

A 远 程

报警 

a RJ-II 电话式连接器 

b 与选配的气体保护系统一起使用 

c 仅限 IR CO2 设备 
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小心：增湿盘中使用的蒸馏水或去离子水的水质电阻范围必

须为为 50K 至 1M Ohm/cm，以保护并延长不锈钢的使用寿

命。使用加氯水和含氯离子的去污产品会使不锈钢变质并生

锈，这种情况不在保修范围内。 

为避免污染，应经常检查水位并勤换水。不得使水位波动过

大。“水分蒸干”会对 TC 设备的湿度水平和 CO2 校准产

生不利影响。 

连接CO2气体供给 

警告：二氧化碳浓度过高会导致窒息！职业安全与卫生条例 

(OSHA) 规定在40小时/周工作标准下（每天工作八小时），

员工所处环境中的二氧化碳浓度不得超过 5000 PPM (0.5% 

CO2)。短时间接触极限为 15 分钟或 30,000 ppm (3% CO2)。

在二氧化碳气体聚集的地方，建议使用二氧化碳监控器。 

警告：该培养箱仅限使用二氧化碳气体，采用可燃或有毒气

体会导致险情。请勿将二氧化碳以外的其它气体与本设备相

连接。二氧化碳气罐上贴有 UN1013 标签，并在排气阀处

贴有 CGA320 标签。检查气罐上的标识标签是否正确。连

接到培养箱的二氧化碳气体浓度应为 99.5% 的工业纯度。

采用虹吸管从气罐中提取液态二氧化碳会损害调压器。向您

的气体供应商进行咨询，确保二氧化碳气罐不含有虹吸管。

为防止气罐倾翻，请将其固定到墙或其它固定物体上。 

必须将一个二级 CO2 调压器安装到气罐排气阀上，为保证

二氧化碳控制系统的正常性能，培养箱的进气压力必须保持

在 15 psig (103.4 kPa) ±5 psig。单级二氧化碳调压器在二氧

化碳气罐压力降低时不能使压力保持在 15 psig (103.4 kPa)

内，因此建议使用二级调压器。 

如果培养箱内需要高纯度二氧化碳（浓度高于99.5%），调

压器应配有一个不锈钢隔膜，并规定气体供应商提供的CO2

的纯度。请遵循制造商说明，确保调压器正确且安全地安装

在气罐上。请咨询当地设备安全管理人员，确保根据当地适

用的准则和法规安装设备。 
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所连接的二氧化碳气体必须为 99.5% 的工业纯度，且不含

有虹吸管。在气罐的排气阀上安装一个二级调压器。箱内的

高压计的压力范围应为 0-2000 psig。培养箱进气口的低压计

的压力范围应为 0-30 psig。培养箱的进气压力必须保持在 

15 psig (103.4 kPa)。 

 

培养箱机柜后部装有用来连接气体的锯齿状配件，见图 1-11。

该配件标有 CO2 进气口 1 号箱。确保连接处用夹子固定。

检查所有配件是否漏气。 

 

了解有关配有二氧化碳气体保护器的设备信息，参见第 6 

节。 

 

培养箱启动 

在培养箱已装好且接通电源、增湿盘注满以及设备接上气体

的情况下，可以输入系统设定点。以下设定点可以在Set（设

置）模式下输入：温度、超温和二氧化碳。想要输入 Set（设

置）模式，按下 Mode（模式）键直至 Set（设置）指示灯

点亮。按右和/或左箭头按键，直至消息中心出现合适的参数。

详情见图表 1-1。 

设置工作温度 

型号 310 系列培养箱的工作温度范围在 10 - 50℃ 之间，这

取决于环境温度。培养箱的出厂温度设定点为10℃，在该设

置点下所有的加热器均关闭。更改工作温度设定点的方法如

下： 

 

1. 按下 Mode（模式）键直至 Set（设置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头直至消息中心显示“Temp XX.X”。 

3. 按向上向下箭头键直至显示所需的设定值。 

4. 按回车键保存设定值。 

5. 按 Mode（模式）键直至代表 Run（运行）模式的指示

灯点亮或按右/左箭头按键，跳至下一/上一参数。 

  

连接 CO2 气体供给

（续） 
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设置超温设定点 

小心：独立的超温系统仅用来保护培养箱，当发生超温情况

时，它不能限制培养箱内的最高温度，因此不能保护细胞培

养物或培养箱内的客户的设备。 

 

型号 310 系列培养箱均配有一个次级温度监控系统，用来

监控箱内的空气温度。该系统作为一个安全装置，旨在在温

度控制失灵时关闭所有加热器。箱内的温度被控制在设定值

的 ±1℃ 范围内。 

 

出厂时的超温设定点（默认）为 40℃，但它可以在以 0.5℃ 

的增量设置到 55℃。 

如果培养箱的工作温度设定点比超温设定点高，则超温设定

点将自动升至比工作温度设定点高 1℃。建议超温设定点要

比工作温度设定点高 1℃。 

 

设置超温设定点： 

 

1. 按下 Mode（模式）键直至 Set（设置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头直至消息中心显示“Temp XX.X”。 

3. 按向上或向下箭头键直至显示所需的超温设定值。 

4. 按回车键保存设定值。 

5. 按 Mode（模式）键直至 Run（运行）指示灯点亮或按

右或左箭头，跳至下一或上一参数。 
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设置 CO2 设定点 

所有 CO2 热导池出厂前均设为 37℃、高湿度和 10％ 的

CO2，并在此条件下进行校准。因此，若输入的温度设定点

为 37℃、增湿盘注满且CO2通过 T/C 型传感器控制在0 - 10％

之间，则可立即输入CO2设定点。否则，在输入CO2设定点

前，设备需在温度设定点下稳定运行 12 小时。 

 

所有型号的培养箱的CO2设定值的范围为 0.0% - 20.0%。二

氧化碳的出厂设定点为 0.0%。设置时，所有二氧化碳控制

装置和警报关闭。更改 CO2 设定点的方法如下： 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Set（设置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头直至消息中心显示“CO2 XX.X”。 

3. 按向上/向下箭头直至显示所需的 CO2 设定值。 

4. 按回车键保存设定值。 

5. 按 Mode（模式）键直至进入 Run（运行）模式的指示

灯点亮或按右/左箭头按键，跳至下一/上一参数。 
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设置模式 

按 Mode（模式）键点亮 Set（设置） 

图表 1-1 

设置： 

工作温度 

超温 

CO2 百分比 

按 Mode（模式）键
跳至 Calibrate（校
准）模式 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

数值增大 

数值减小 

数值增大 

数值增大 

数值减小 

数值减小 

按 Enter（回车
键）保存设置 

按 Enter（回车
键）保存设置 

按 Enter（回车
键）保存设置 
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第 2 节 校准 

 

设备稳定之后，即可对几种不同的系统进行校准。在校准

模式下，空气温度、二氧化碳和 RH 值可借助标准仪器

进行校准。按下 Mode（模式）键直至校准指示灯点亮亮

即可进入校准模式。按右和/或左箭头键，直至消息中心出

现合适的参数。详见本节后的图表 2-1。 

 

校准频率取决于使用状况、环境条件和精度要求。良好的

试验室习惯要求每年至少进行一次校准检查。对于新安装

的设备，在设备稳定后应对所有参数进行检查。 

 

用户在校准之前需了解下列系统功能：当设备处于校准模

式时，所有的系统控制功能都将停止以使设备保持稳定；

系统的校准值将在消息中心显示。如若在设备处于校准模

式下，约五分钟内不按任何键，系统将重新回到 Run（运

行）模式，进而控制功能将被重新激活。 

 

小心：在对设备进行任何校准或调整之前，必须确保所有

标准仪器均经过正确校准。 

校准温度 

在校准之前，应使机柜内保持恒温。将校准仪器放置在箱

室中央，该仪器需保持通风，不能紧靠搁板。 

温度稳定期 

启动——操作前，使机柜内温度在12小时内保持稳定。 

运行——当温度显示达到设定值后，保持至少2小时恒温

后方可进行操作。 

 



第 2 节 

校准 

2-2  Thermo Scientific 

 

1．按 Mode（模式）键直至 Cal（校准）指示灯点亮。 

2．按右箭头键直至消息中心出现“TEMPCAL XX.X”。 

3．按向上向下箭头键，以匹配校准仪器上的显示值。 

4．按 Enter（回车键）保存校准值。 

5．按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左箭头键跳至下一个/上一个参数。 

校准热导型 CO2 系统 

型号为310、311、350和351的培养箱均配有一个热导 (T/C) 

型 CO2 传感器。培养箱内气体的热导性不仅受 CO2 浓度

的影响，还与培养箱内气体的温度和水蒸气有关。监测 

CO2 的影响时，气体温度和绝对湿度均须保持恒定，以避

免热导性随 CO2 浓度的变化而变化。 

 

如温度变化或室内湿度增加，都需重新校准二氧化碳浓度。 

热导型二氧化碳传感器稳定期 

某些热导型二氧化碳传感器会经历一个老化过程，尤其是

新安装的传感器。需每周至少校准一次，并在必要时进行

调整。当其趋向稳定后，可适当减少校准次数。 

启动——CO2 传感器出厂时的温度为 37℃，湿度较高，

且已在此基础上进行了校准。在用独立的仪器检测 CO2 

浓度前，箱室内的温度、湿度和 CO2 水平至少需在12小

时内保持稳定。 

 

运行——确保箱门关闭。在温度和 CO2 显示达到设定值

后，需保持箱内气体至少在2小时内保持稳定。 

  

校准温度（续） 
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1. 确保遵循上述稳定期要求。 

2. 利用独立的仪器从取样口中取出室内气体作为样本，

为确保数值精确应至少取样三次。 

3. 按 Mode（模式）键直至 Cal（校准）指示灯点亮。 

4. 按右箭头键直至消息中心显示“CO2 CAL XX.X”。 

5. 按向上向下箭头键更改显示值，以匹配从独立仪器

上读出的数据。 

6. 按回车键保存校准值。 

7. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按

右或左箭头键跳至下一个/上一个参数。 

校准 CO2 红外系统 

型号为320、321、360和361的培养箱均配有 CO2 红外 (IR) 

传感器。它不受箱室内气温或湿度的影响。但温度广泛变

化会影响传感器中的光线探测器。因此，更改温度设定值

对重新校准二氧化碳是有必要的。采用独立的仪器检测二

氧化碳浓度（尤其是启动时）之前需保持箱室内温度稳定。 

 

所有型号的培养箱都配备了可以自动校准的 CO2 红外传

感器，每 24 小时进行一次自动校准，每次持续 5 – 6 分

钟。在自动校准过程中，CO2 显示器为空，HEAP 过滤室

的气体通过 CO2 传感器抽送。将新的 CO2 校准值保存

在存储器中用作 CO2 的相关零值点。在校准过程中，锁

定键盘/控制面板，消息中心显示“CO2 AUTO CAL”。 

 

CO2 红外传感器稳定时间 

 

启动——操作前，使箱室内温度和二氧化碳在至少12小时

内保持稳定。 

 

运行——操作前，使二氧化碳保持在设定值至少2小时。 

  

校 准 热 导 型 

CO2 系统（续） 
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1. 采用富赖特 CO2 测定仪或其他独立仪器从气体取样

口测量箱室内的 CO2 浓度。为确保数值精确，需多

次读取数据。 

2. 按 Mode（模式）键直至 Cal（校准）指示灯点亮。 

3. 按右箭头键直至消息中心显示“IR CAL XX.X”。 

4. 按向上向下箭头键调整显示值，以匹配独立仪器上的

读数。 

5. 按回车键保存校准值。 

6. 按回车键后，设备将进入校准周期，该周期将持续 5 - 

6分钟。控制面板在该周期间锁定。 

7. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式。 

校准相对湿度 

所有 310 型号系列的培养箱均配备一个可选的直接读数

相对湿度 (RH) 传感器。该读数仅为箱室内相对湿度的读

数。其对箱室内相对湿度的控制不起作用。 

 

相对湿度稳定时间 

 

启动——操作前，使箱内相对温度和温度在12小时内保持

稳定。 

 

运行——操作前，温度显示值达到设定值后，使相对湿度

至少稳定 2 小时。 

  

校准  CO2 红
外系统（续） 
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1. 将精密的独立仪器放置在箱室中央。使相对湿度至少

稳定 30 分钟。 

2. 按 Mode（模式）键直至 Cal（校准）指示灯点亮。 

3. 按右箭头键直至消息中心显示“RH CAL XX”。 

4. 按向上向下箭头键，以匹配独立仪器上的显示值。 

5. 按回车键保存校准值。 

6. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式。 

 

如果没有可靠的相对湿度测量仪器，显示值将被校准至标

准水平。 

 

1. 遵循上述相对湿度稳定期要求。 

2. 增湿盘注满且保持温度稳定的情况下，箱室内的相对

湿度达到 95％。 

3. 按照相对湿度传感器调节中步骤 3 – 5 调整显示值，

达到 95％。 

 

该校准方法的精确度应为 5％。 

  

校准相对湿度
（续） 
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图表 2-1 

校准模式 

按 Mode（模式）键点亮 Cal（校准） 

校准： 

工作温度 

T/C CO2 

（当使用热导
传感器时） 

IR CO2 

（当使用红外
传感器时） 

相对湿度百分比
（当使用相对湿
度选配件时） 

按 Mode（模式）键
跳至 Sys Config（系
统配置）模式 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

数值增大 

数值减小 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

数值增大 

数值减小 

数值增大 

数值减小 

数值增大 

数值减小 
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第3节 配置 

 

配置模式中的一些功能可帮助用户自定义设置培养箱，这

些功能及其描述将在下文列出。并非所有功能都对全部应

用有必要，但可根据需要选择使用。欲进入配置模式，可

按下 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。

按右和/或左箭头键直至消息中心显示相应的参数。详见图

表 3-1。 

 

打开或关闭声音警报 

声音警报可打开或关闭，出厂设置为开。 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“Audible XXX”。 

3. 按向上向下箭头键在警报打开/关闭之间切换。 

4. 按回车键保存设置。 

5. 按 Mode（模式）键返回至运行模式或按右/左箭头键

跳至至下一个/上一个参数。 

设置存取代码 

输入一个 3 位数的访问码，以防未经许可人员更改设定

点、校准值或配置。000 设置将绕过访问码。出厂设置的

存取代码为 000。 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“Acc Code XXX”。 

3. 按向上向下箭头键更改存取代码。 

4. 按回车键保存访问码。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左箭头键跳至下一个/上一个参数。 
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设置低温警报限值 

低温警报限值（跟踪警报）是指当温度偏离设定值一定程

度时会发出低温警报。当温度低于设定值 0.5℃ 到 5℃ 

之间时均可引起低温警报，出厂设定为低于设定值 1℃。

显示器上的负号 (-) 表示警报设置低于设定值。 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“TEMP LO -X.X”。 

3. 按向上向下箭头键更改低温警报限值。 

4. 按回车键保存低温警报限值。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左键跳至下一个/上一个参数。 

启动低温报警 

使接触器跳闸 

可对低温警报进行编程，以使远程报警接触器跳闸。设置

为 ON 可实现该功能，设置为 OFF 时，低温警报不会使

接触器跳闸。出厂设置为 ―ON‖。 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至显示“TMP RLY XXX”。 

3. 按向上向下键在打开或关闭设置之间切换。 

4. 按回车键保存设置。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左箭头键跳至下一个/上一个参数。  
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设置 CO2 过低警报限值 

CO2 过低警报限值（跟踪警报）是指 CO2 浓度偏离设定

值时会发出 CO2 过低警报。设定值在 CO2 浓度低于设

定值 0.5% 到 5.0% 之间变化。出厂设置为低于设定值

1.0%。显示器上的负号 (-) 表示报警设置低于设置点。 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“CO2 LO -X.X”。 

3. 按向上向下箭头键更改 CO2 过低警报限值。 

4. 按回车键保存 CO2 过低警报限值。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左键跳至下一个/上一个参数。 

设置 CO2 过高警报限值 

CO2 过高警报限值（跟踪警报）是指 CO2 浓度偏离设定

值时会发出 CO2 过高警报。设定值在 CO2 浓度高于设

定值 0.5% 到 5.0% 之间变化。出厂设置为高于设定值 

1.0% 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“CO2 Hi X.X”。 

3. 按向上向下箭头键更改 CO2 过高警报限值。 

4. 按回车键保存 CO2 过高警报限值。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左键跳至下一个/上一个参数。 
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启动 CO2 浓度警报 

使接触器跳闸 

可对 CO2 过高和过低警报进行编程，以使远程报警接触

器跳闸。设置为 ON 可实现该功能，设置为 OFF 时，

CO2 警报不会使接触器跳闸。出厂设置为 ―ON‖。 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“CO2 Rly XXX”。 

3. 按向上向下箭头键在打开/关闭之间切换。 

4. 按回车键保存设置。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左键跳至下一个/上一个参数。 

 

设置新的 T/C CO2  

传感器零值 

如果安装了新的 T/C CO2 传感器，应输入 T/C 电池上工

厂安装标签上的两个数字，以便校准设备内的 CO2。 

 

注意：为方便技术人员使用，T/C 电池上含有这两个数字

的标签应贴在电气柜内。▲ 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“T/CZ# XXXX”。 

3. 按向上向下箭头键更改零值，使其与标签上的数值相

符。 

4. 按回车键保存设置。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左键跳至下一个/上一个参数。 
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设置新的 T/C CO2  

传感器数值范围 

如果安装了新的 T/C CO2 传感器，应输入 T/C 电池上工

厂安装标签上的两个数字，以便校准设备内的 CO2。 

 

注意：为方便技术人员使用，T/C 电池上含有这两个数字

的标签应贴在电气柜内。▲ 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“T/CS# XXXX”。 

3. 按向上向下箭头键更改数值范围，使其与标签上的数

值范围相符。 

4. 按回车键保存设置。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左键跳至下一个/上一个参数。 

设置 RH 值过低警报限值 

安装带有 RH 选配件的设备时，可输入 RH 过低警报限

值。RH 过低警报限值是指会引起相对湿度过低警报的箱

内 RH 的百分比。设定值在 0% 至 90％ RH 之间变化。

工厂设置为 0% RH，此时警报禁用。 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“RH Lo XX”。 

3. 按向上向下箭头键更改相对湿度过低警报限值。 

4. 按回车键保存相对湿度过低警报限值。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左键跳至下一个/上一个参数。 
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启动 RH 警报 

使接触器跳闸 

可对 RH 过低警报进行编程，以使远程报警接触器跳闸。

设置为 ON 可实现该功能，设置为 OFF 时，RH 警报不

会使接触器跳闸。出厂设置为―ON‖。 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“RH Rly XXX”。 

3. 按向上向下箭头键在打开/关闭之间切换。 

4. 按回车键保存设置。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左键跳至下一个/上一个参数。 

启动要显示的 TEMP/RH 

关于装有 RH 选配件的设备，可在控制面板上配置上七

段式显示屏，从而持续显示温度、相对湿度或在两者之间

切换。如果设备未装有 RH 选配件，则上显示屏将始终

显示温度。如果温度设定为 ON，相对湿度设定为 OFF，

则将持续显示温度。如果温度设定为 OFF，相对湿度设

定为 ON，则将持续显示相对湿度。如果两者均打开，则

在两者之间切换显示。如果有 RH 选配件，则出厂设置

默认为切换模式。 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“Disp TmpXXX” 或 

“Disp RH XXX”。 

3. 按向上向下箭头键在打开/关闭设置之间切换。 

4. 按回车键保存设置。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左键跳至下一个/上一个参数。 
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选择带气体保护 

选件的主容器 

关于装有气体保护选件的设备，可选择一个主容器。主容

器是 1 号箱和 2 号箱中的任意一个。出厂设置为 1 号

箱。 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“Tnk Sel X”。 

3. 按向上向下箭头键在 1 号和 2 号设置之间切换。 

4. 按回车键保存设置。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左键跳至下一个/上一个参数。 

 

禁用气体保护系统 

关于装有气体保护选件的设备，气体保护系统可打开，或

在不用时关闭。出厂设置为 ON。 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“Gas Grd XX”。 

3. 按向上向下箭头键在打开/关闭设置之间切换。 

4. 按回车键保存设置。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左键跳至下一个/上一个参数。 
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RS485 通讯地址 

关于具有 RS485 选件的设备，可建立与 1535 型报警系

统的直接通讯。连接至 1535 的每个设备必须有一个唯一

的地址。可针对培养箱输入 0 - 24 的地址。设置为 0 时

视为无效地址，1535 将会忽略。RS485 地址的出厂设置

为 0。 

 

1. 按 Mode（模式）键直至 Config（配置）指示灯点亮。 

2. 按右箭头键直至消息中心显示“RS485 XX”。 

3. 按向上向下箭头键调整 RS485 地址。 

4. 按回车键保存 RS485 地址。 

5. 按 Mode（模式）键返回至 Run（运行）模式或按右/

左键跳至下一个/上一个参数。 
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图表 3-1 

配置模式 

按 Mode（模式）键点亮 Config（配置） 

配置： 

声音警报 

访问码 

低温警报限值 

低温警报继电器 

CO2 过低警报限值 

CO2 过高警报限值 

接下页 

按 Mode（模式）键
返回至 Run（运行）
模式 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

声音警报打开 

声音警报关闭 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

数值增大 

数值减小 

数值增大 

数值减小 

数值减小 

数值减小 

数值增大 

数值增大 

温度警报继电器打开 

温度警报继电器关闭 
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图表 3-1 

第 2 页，共 3 页 

配置模式 

参见上一页 

配置： 

CO2 警报继电器 

T/C CO2 零值 

T/C CO2 数值范围 

低 RH 警报限值 

RH 警报继电器 

显示温度 

显示湿度 

接下页 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

CO2 警报继电器打开 

CO2 警报继电器关闭 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

RH 警报继电器打开 

RH 警报继电器关闭 

数值增大 

数值减小 

数值增大 

数值减小 

数值增大 

数值减小 

显示温度打开 

显示温度关闭 

显示湿度打开 

显示湿度关闭 
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图表 3-1 

第 3 页，共 3 页 

配置模式 

参见上一页 

配置： 

箱体选择 

气体保护 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按 ← 返回至前一参数 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

按回车键保存设置 

数值减小 

数值增大 

1 号箱主容器 

2 号箱主容器 

气体保护打开 

气体保护关闭 
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第四节 警报 

 

型号 310 系列培养箱警报系统如下表所示。报警启动时，

LED 消息中心会出现消息。按“Silence（静音）”键可

在回铃期间禁用声音警报，但可视警报仍存在，直至培养

箱回复正常状态。报警只是暂时的，当发生报警状况时，

鸣响后又会恢复到正常状态，培养箱会自动清除报警状况

和消息中心。 

表 4-1. 警报及描述 

描述 消息 延迟 回铃 继电器 

无警报状况 SYSTEM OK — — — 

CO2 系统自动校准 CO2 AUTO CAL — — — 

温度＞超温设定值 SYS IN OTEMP  0 min 15min 有 

空气温度传感器故障（见第 4 节） AIR SNSR ERR 0 min 15min 无 

温控仪故障（见第 4 节） TMP CTRL ERR 0 min 15min 有 

CO2 传感器故障（见第 4 节） CO2 SNSR ERR 0 min 15min 无 

CO2 自动调零故障（仅限 IR 选件，见第 4 节） IR AUTOZ ERR 0 min 15min 无 

CO2 传感器无法校准（仅限 IR 选件，见第 4 节） REPL IR SNSR 0 min 15min 无 

内门打开 DOOR OPEN 15min 15min 无 

CO2 高于高 CO2 跟踪警报 CO2 IS HIGH 15min 15min 可编程 

CO2 低于低 CO2 跟踪警报 CO2 IS LOW 15min 15min 可编程 

温度低于低温跟踪警报 TEMP IS LOW 15min 15min 可编程 

RH 低于低 RH 警报限值（RH 选件） RH IS LOW 30min 15min 可编程 

1 号箱过低，切换到 2 号箱（仅限气体保护） TANK1 LOW 0min － 无 

2 号箱过低，切换到 1 号箱（仅限气体保护） TANK2 LOW 0min － 无 

两个箱都过低（仅限气体保护） TANK 1 and 2 

LOW 

0min 15 min  无 

- 所有警报延迟和回铃时间误差均为±30秒 - 

 

当发生多个警报状况时，消息中心将依次显示相关活动消

息，每隔 5 秒更新一次。在多个警报发出期间按“Silence

（静音）”键后，所有活动警报停止，15分钟后重新报警。 

 

温度设定点为 10℃ 时，温度警报禁用。CO2 设定点为 

0.0% 时，CO2 警报禁用。 
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温度控制失效警报 

TEM CNTR ERR 
除其它安全性能外，型号 310 系列培养箱还配备了一个

可监控箱内温度的恒温器。在极少发生温度控制失效的情

况下，恒温器将在箱内温度达到 65℃ ± 10% 时关闭所有

加热器。该安全性能旨在保护培养箱，但发生温度控制失

效时，其不能保护箱内的细胞培养物和设备。 

 

传感器故障警报 

型号 310 系列培养箱的微处理器连续对所有可用的传感

器进行扫描，以确保其正常运行。当检测到错误时，培养

器会发出警报并显示相关消息。在此情况下，请拨打电话

740-373-4763 或 1-800-438-4851（美国和加拿大）或发送

传真 740-373-4189 联系当地经销商或技术服务部门。 

CO2 传感器错误 

如果主微处理器板和 CO2 传感器或 CO2 板和 I/R CO2 

设备上的传感器头之间的电缆和连接器变松或断开，CO2 

SENS ERR 警报将启动。 

 

I/R 设备 

 

对于 I/R 培养箱，如果 CO2 板和传感器头之间的通讯信

息丢失，I/R 模块（见图 5-8，查看模块电路板的位置）

上的红色指示灯将持续闪亮。未注入的情况下，CO2 显示

器将锁定在 00.0。关闭或打开培养箱不能清除警报。只有

正确地连接所有组件才能纠正警报。 

 

IR 自动错误 

对于配备 I/R CO2 控制装置的培养箱，可采用自动调零系

统来自动校准。每 24 小时出现一次自动调零。在自动调

零循环过程中，如果检测到 CO2 更正了 45% 以上，IR 

AUTOZ ERR 警报则会启动。 
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以下问题可能导致警报发生： 

 自动调零泵、喷嘴、过滤器或管道会阻止气体进入传感

器。 

 

可能导致的情况有： 

 

气泵出现缺陷或电源断开 

自动调零乙烯基管扭结 

气泵和传感器的管连接断开 

自动调零总成上的过滤器或喷嘴塞住 

自动调零电路有误 

 

 培养室内的温度在原设定点的基础上大幅增加。例如，

设备在 30℃ 下校准并运行，但设定点则增至 50℃。

在此示例中，校准 CO2 会纠正警报。 

 

 实验室内存在高本地 CO2，这样会防止箱体、调节器

或乙烯基 CO2 管泄漏。 

 

 高浓度 CO2 传感器校准漂移，这将需要替换传感器。 

 

 将 CO2 系统校准至低于 CO2 真实值的 3%。如果发

生这种情况，请与技术服务部门联系。 

IR 自 动 错 误

（续） 
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预防性维护 

培养箱 

您所购买的 Thermo Scientific 设备在发货前已经过全面测试和校准。为了使设备正

常运行，需要对其进行定期预防性维护。操作员应定期对设备进行日常清洁与维护。

为使设备能够最大程度地发挥其性能和效率，建议由合格的维修技术人员对设备进行

定期检查和校准。 

以下简明列表列出了预防性维修的要求。更多详情请查看本操作手册中的相关章节。 

热点集团在许多地区都有合格的维修技术人员，他们采用 NIST 可跟踪仪器执行相关

工作。想了解更多关于预防性维护或延长保修期的信息，请通过以下号码和我们联系。 

对设备进行清洁和校准的时间间隔主要取决于设备的使用情况、环境条件和精确度要

求。 

对所有培养箱的提示： 

·不要使用次氯酸钠含量高的漂白剂或消毒剂。 

·使用无菌蒸馏水或去离子水。 

·避免在 CO2 传感器上喷洒清洗剂。 

·进行组织培养时不要戴会脱落粉尘的手套 
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直热式培养箱的预防性维护 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

操作 每天 每周 每月 每 6

个月 

每年 每 2 

年 

检查门闩、铰链和门密封衬垫。     √  

检查增湿盘中的水位（距离顶端 1/2‖）。参见“注

满增湿盘”。 

 √     

核实并记录 CO2、O2、湿度和温度的校准值，视

情况而定。见“校准”一节。 

    √  

执行完整的去污程序。用消毒剂将箱内部、搁板

和侧管擦拭干净。更换或清洁鼓风机叶轮和卷筒。

清洁上端风管。清洁增湿盘。用无菌蒸馏水冲洗。

参见“清洁内部”、“清洁增湿盘”。 

在两次实验之间 

根据使用情况和环境条件，按需进行更频繁
去污 

若适用（或需要时）更换 HEPA 和气体过滤器。

参见“安装空气样本过滤器”、“安装 HEPA 过滤

器”。 

   √   

若适用，更换 AquaTec 水清洗池。    √   
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第 5 节 日常维护 
 

警告：如果设备正在运行，请在进行维护前关掉设备并断

开电源线接头。▲ 

培养箱内部消毒 

小心：在使用除制造商建议的任何清洁或去污方法之前，

用户必须和制造商一起确认该方法不会损害设备。▲ 

 

使用合适的消毒剂。要消毒的所有物件和表面均须彻底清

洁，用无菌水冲洗后擦干。 

 

警告：既便是浓度为 70％ 的酒精也是易燃易挥发的。请

在通风良好且无明火的环境中使用。如果使用酒精清洁任

何部件，不要把这些部件暴露在有明火或其他危险的环境

中。 

不要将易燃溶液喷洒在 T/C 传感器上。当设备运行时，

CO2 传感器的内部温度大约为 150℃，因此在清洁之前要

使传感器充分冷却。▲ 

 

小心：不要使用强碱和强腐蚀性试剂。不锈钢具有耐腐蚀

性，但不是不受腐蚀。不要使用次氯酸钠（漂白剂），因

为它会引起点蚀和锈蚀。▲ 

 

1. 拆下搁板、HEPA 过滤器（工厂安装选件）、入口过滤

器、空气样本过滤器、左右管板和上端风管。上端风

管管要求拆下两个蝶形螺母。 

2. 将 HEPA 过滤器放到一边。用消毒剂清洗搁板、管道、

蝶形螺母和塞子。可选：可对搁板、管道和蝶形螺母

进行高压灭菌处理。 

3. 拆下用四个螺钉固定的鼓风机卷筒。拆下鼓风机叶轮

和入口过滤器。要使用新的鼓风机叶轮和卷筒时，丢

弃旧的叶轮和卷筒。如果再次利用旧的叶轮和卷筒，

必须用消毒剂冲洗所有零部件。 
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4. 取下 CO2 传感器周围的卡环以降低传感器。由此可

拆下传感器衬垫，并对其进行清洁和更换。擦拭 CO2 

传感器，不要喷洒和浸泡。 

5. 用消毒剂清洗内门衬垫。可拆下和/或更换内门衬垫。 

6. 用消毒剂清洗箱体内部，清洗时要从上至下。冲洗前

应查看消毒剂的使用指南，以确定所需的时间长短。

清洗内门的门里和门面。必须用无菌水冲洗箱体和门

直到消毒剂被清除干净。冲洗完箱体后，喷洒浓度为 

70％ 的酒精。 

7. 如果已取下 CO2 传感器衬垫，喷洒浓度为 70% 的酒

精并安装衬垫。安装样本过滤器。 

8. 安装上端风管、左右侧管、内门衬垫和入口塞，并用 70% 

的酒精喷洒。 

9. 安装新的 HEPA 过滤器。 

10. 安装搁板，然后喷洒浓度为 70％ 的酒精。 

清洗箱体表面 

用湿海绵或软布和温和的洗涤剂水溶液清洗箱体表面，然

后用软布擦干。 

清洗玻璃门 

使用清洁培养箱内部时所用的相同消毒剂清洁箱室玻璃

门和选配的独立内部玻璃门。但必须要用无菌蒸馏水进行

冲洗，以清除残留的消毒剂。然后用软布把门擦干。 

 

清洁和保养培养箱玻璃门时的注意事项： 

 

湿气会过滤玻璃表面的碱性物质（钠，Na）。湿气蒸发会

使该碱性物质汇集在一起，从而在玻璃表面产生白色的斑

点或使玻璃变得灰暗不清。用 pH 大于9的化学物质清洗

和加热（高压灭菌）会加速腐蚀过程。因此，清洗过玻璃

门后必须进行冲洗并擦干玻璃门，还要避免对玻璃门进行

高压灭菌。 

现在没有可维修经腐蚀的玻璃的简单方法。在大多数情况

下，必须更换玻璃。 
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清洁增湿盘 

用肥皂、清水和实验室常用的消毒剂来清洗增湿盘。用无

菌水进行冲洗，并用浓度为 70％ 的酒精喷洒。增湿盘可

进行高压灭菌。 

转换门开启方向 

当要求并排操作或改变实验室布局时，需要转换内门和外

门的开启方向。该步骤可通过将门轴从左侧换到右侧来实

现。在转换前，所有螺孔已提前钻好。所需的工具包括一

个十字螺丝刀、一个 1/8‖ 艾伦扳手和一个一字螺丝刀。 

 

这个操作大概需要 30 分钟。 

 

 

左开门 

 

 

图 5-1. 门开启方向 
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1. 如插图中的黑色箭头所示，拆下两个十字螺钉，从而

拆下培养室底部的门脚护板。断开培养室内的电缆。 

 

图 5-2. 拆下两个螺钉 

 

2. 打开外门，取下其铰链销，然后将门取下。将门放置

在缓冲表面，以免刮伤（见图 5-1）。 

 

注：铰链销和托架并不相连，将门取下时有可能会掉下来。 

 

3. 见图 5-2 中的外门插图。用十字螺丝刀从门铰链安装

孔拆下并收好四个尼龙螺钉。黑色箭头指示螺钉的位

置。 

 

4. 取下门铰链并旋转 180°，使其固定在门的左侧。在

新的空孔中安装尼龙螺钉。 

 

5. 拆下固定门加热器电缆的两个塑料夹子。将这些夹子

安装在门框左下边缘时需旋转 180°。 

转换门开启方

向（续） 
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6. 旋转门脚护板并用夹子连接门加热器电缆，如图 5-3 

所示。插图中显示了夹子的正确位置。 

 

 

图 5-3. 旋转门角护板 

 

7. 培养箱和门如图 5-4 所示。 

 

 
图 5-4. 带独立门的设备 
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8. 了解接下来的步骤，参见图 5-5。沿着培养室的右侧

取下尼龙螺钉。拆下外门铰链。将铰链旋转180°，并

将其安装在培养室的右侧。在铰链空出的孔内安装尼

龙螺钉。 

 

9. 用一个 1/8” 艾伦扳手拆下内门顶部的门开开关靶

板。 

 

10. 拆下门闩防撞板。 

 

11. 小心地扶住门，取下培养室上的上铰链托架。将该铰

链托架旋转 180 度并将其放置在培养室的右下角，如

图所示。 

 

12. 从下铰链提起玻璃门并将其放到一边。然后从培养室

上拆下下铰链。将该铰链托架旋转 180 度并将其放置

在培养室的右上角，如图所示。 

 

13. 从新的防撞板位置拆下螺钉和垫圈。这些螺钉和垫圈

可装入到防撞板空出的孔内，如图所示。 

 

14. 将防撞板自原来位置旋转 180 度，然后将其安装到培

养室上，如图所示。 

 

15. 用一个一字螺丝刀从新的铰链托架位置上拆下螺纹尼

龙塞。安装下铰链托架，如图所示。 
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16. 将门旋转 180 度，并将其放在下铰链托架上。安装上

铰链托架，如图所示。 

 

17. 将螺纹塞旋入门铰链托架空出的孔内，见图 5-5 所示。 

 
 

图 5-6. 反向部件 

 

18. 安装门开开关靶板。见图 5-6 和 5-7。必须将该板精

确地放置在从培养室外沿到靶板主沿 12.5 英寸的位

置。不要拧得过紧。 

 

图 5-7. 靶板位置 

 

19. 连接门加热器电缆并将带门加热器电缆的门角护板安

装在右侧。 

 

20. 将外门安装在铰链销上，从而完成门转换程序。 
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HEPA过滤器 

（工厂安装选项） 

如果 HEPA 过滤器褪色，应每年（或更频繁）定期进行

更换。清洁箱室时也应更换过滤器。 

 

警告：电子段包含危险电压，只有合格的维修人员才能进

行该部分的操作。▲ 

更换电源保险丝 

培养箱内只有两根可替换的保险丝，接近保险丝的方法如

下： 

1. 关掉培养箱电源开关，并拔掉电源线。 

2. 打开箱室的外门。 

3. 拆下控制面板下方的两个螺钉。 

4. 将控制盘抬起，然后将其推出。 

5. 查看两根保险丝的位置，参见图 5-8。 

 

图 5-8. 电子抽屉中的主要部件 

 

6. 重新滑入控制面板，更换螺钉，然后重新启动设备。

如果重新接通培养箱电源后保险丝熔断，请联系技术

服务部门（见本手册前面第 iv 页）。 





第 5 节 

日常维护 

Thermo Scientific  5-9 

表 5-1. 保险丝 

保险丝电压 制造商零件号 电流额定值 断裂速度 IEC 字母

代码 

115 VAC ACC BUSS GMC – 

1.0A 

1.0 Amp 延时 T 

230 VAC ACC BUSS BK – 

GMC – 500ma 

0.5 Amp 延时 T 

24 VAC 门热 Schurter 034.3124 5.0 Amp 延时 T 

主要部件 

对图 5-8 中某些部件的扩展描述如下： 

电源开关——位于控制面板下面。必须打开外门方可接近

开关。 

RS 485 和远程警报接触器——连接器和穿过端口的辅助

导线。 

CO2 歧管和供气箱接头——气体保护系统的组成部分，

工厂安装选项。 

湿度传感器（可选）。 

模拟输出板——4 – 20 mA，0 - 1 V，0 - 5 V 

电子部件 

1. 关闭培养箱的电源开关，并拔掉电源线。 

2. 拆下培养室顶部正面的两个螺钉以及后板最上角处的

两个螺钉。 

3. 使顶部向后滑动大约一英寸并将它取下。 

 

注意：在培养箱的后部有一个小的锁定凸舌，如果顶部未

滑动到后部就取下，该凸舌会弯曲。 
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更换空气样本过滤器 

1. 将取样口过滤器的一端连接至顶部端口。 

2. 将过滤器的另一端连接至鼓风机进风口的背面。 

 

图 5-9. 空气样本过滤器 

鼓风机进风口 

空气样本过滤器 
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第 6 节 工厂选项 

有关与外部设备连接的描述如下： 

连接远程警报接触器 

提供一套继电器触头，以通过培养室背面的 RJ 11 型电话

式连接器监控警报。查看警报连接器的位置，参见图 6-3。

我们维修部门可提供 12 英尺长的电话线（零件号：

190388）和 RJ11 到螺钉终端交换功能模块 (190392)。 

 

远程警报提供一个常开 (NO) 输出，一个常闭 (NC) 输出

和一个正常 (COM) 输出。参见图 6-1)。 

 

在电力不足或超温条件下，接触器会跳闸。也可通过编程

控制其在温度、CO2 和 相对湿度 (RH) 报警时跳闸或不

跳闸。见第 3 节 配置模式。 

 

图 6-1. 远程警报输出 

 

 

 

 

重要用户信息 

小心 

含有易受静电放电 (ESD) 损害的

零件和组件 
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连接 RS 485接口 

所有型号的培养箱都可配备 RS 485 通信选件（零件号：

190523）。它可使培养箱不用通讯模块即可直接连接至 

1535 型报警系统。每个 RS 485 选件均配有一个接线盒，

布线详情请参见图 6-2。如图 6-3 所示，RS 485 连接器

位于培养箱箱体的背面。 

 
图 6-2. RS 485 布线图 

 

为使培养箱和 1535 通信，必须在 1535 上设定一个地址。

参见 1535 操作手册的第 5.8 节。必须为培养箱指定相同

的地址数字，参见本手册第 3 节。 

连接模拟输出板 

警告：电子段包含危险电压，只有合格的维修人员才能进

行该部分的操作。▲ 

模拟输出板选件（零件号：190512、190543、190544）使

培养箱根据培养箱内的系统输出表示箱内空气温度、CO2 

含量和相对湿度的模拟输出信号。提供三种不同的模拟输

出板选件：0 - 1V、0 - 5V 或 4 - 20mV 信号。显示器上

的负数读数将输出 0V。输出端未绝缘接地。参见表 6-1 

查看三个板的输出规格。 

 

对于 0 - 1V 和 0 - 5V 的板，记录仪必须提供 

≥1000ohm 的荷载。对于 4 - 20mA 的板，记录仪必须提

供 ≤100ohm 的荷载。 





第 6 节 

工厂选项 

Thermo Scientific  6-3 

表 6-1. 模拟输出板 

 

在模拟输出板中进行布线，建议使用 22 线规的 3 芯铠

装线（零件编号：73041），最大长度为 50 英尺（15.2 米）。 

也可从其他供应商，如 Alpha（零件号：2403）和 Deerbom

（零件号：972203）处获取此线。 

 

图 6-3. 后面板上的辅助通口 

注意：连接至培养箱显示器的板接线条的输出精度为 ±1 

个单位。未从培养箱进行校准。必须在连接至输出板的仪

器上对培养箱显示器进行校准。▲ 

安装模拟板： 

1. 关掉培养箱，并将其从壁装电源插座上拔掉。 

2. 取下电子段顶部。参见本手册第 5 节。 

3. 定位模拟输出板，参见图 6-4 和图 5-8。 

* 进入电子段的其他方法为：打开外门，拆下显示器顶部正下方

箱室上角的两个螺钉。提起顶部，可将电子抽屉拉出至内部接线

的极限。 
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图 6-4. 连接器端子 

4. 每个受监控的系统 (Temp、CO2、RH) 都需要两个导

体（参见图 6-4）。通过后板上的辅线通口给线。此端

口是连接至远程警报和 RS 485 连接器的圆形接头，

如图 6-3 所示。图 6-5 上的黑色箭头指示布线情况。 

 

图 6-5. 布线 

5. 去除每个导体的两端，并用线将其连接到模拟板上的

接头 J2 和/或 J3 的相应端子上。参见图 6-4。 

6. 接线完成后，插入电子抽屉或更换金属板箱室顶端。 

7. 更换先前取下的两个螺钉，使设备恢复使用。 
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CO2 气体保护装置 

警告：CO2 浓度过高会致命。参见本手册第 1 节中的警

告。▲ 

 

型号 310 系列培养箱可配备内置气体保护系统（零件号：

190640），该系统将操作 CO2 气体。气体保护系统有两个

压力开关，可持续监控两个独立 CO2 供气装置的压力，

并且在供气压力降至 10psig (0.690 bar) 以下时,自动从一

个供气装置切换到另一个供气装置。气体保护装置的设计

不适用于多个培养箱。 

 

CO2 供气装置必须装有带测量计的两级压力监控调节器。

箱内高压计的范围应为 0 - 2000 psig，低压计的范围应为0 

- 30 psig。向培养箱内供应气体时的压力必须保持在 15 

psig (1.034 bar) ±5 psig。气体压力低于 15psig 时，配备

内置气体保护装置的培养箱会发出无效警报。 

 

连接 CO2 供气装置 

气体保护装置的 CO2 进气口位于箱体后部。采用 1/4” 

ID管，将一个 CO2 供气罐连接至标有 CO2 Inlet #1 Tank 

的接头。将第二个CO2 供气罐连接至与标有 CO2 Inlet #2 

Tank 的接头。安装 3/8” 的软管夹，以将 1/4” ID 管

固定到抽屉后部的接头上。（参见图 6 - 6） 

 

关闭气体保护装置 

内置气体保护装置出厂时已开启。此外，出厂时气体保护

装置的箱体选择指定为 1 号箱。参见第 3 节 配置，关

闭气体保护装置或将从 1 号箱改为 2 号箱。如果不使用

气体保护装置，通过从连接到 1 号进气口的供气箱供应

CO2，培养箱将正常运行。 
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CO2 气体保护装置运行 

在气体保护装置运行的情况下，培养箱将使用由连接至 1 

号进气口的储气箱提供的气体，直到压力降至 10 psig 

(0.690 bars) 以下。同时，气体保护装置自动切换到通过 

CO2 2 号进气口提供的气体。 

另外，在配置模式下，培养箱自动将 Tank Sel（箱体选择）

从 1 号改为 2 号，表示培养箱此时使用通过 2 号进气

口供应的气体。如果给 1 号进气口的供气装置补充气体，

培养箱将继续使用通过 2 号进气口提供的气体运行，直

到操作员在配置模式下将 Tank Sel（箱体选择）从 2 号

改为 1 号。参见第 3 节，配置。 

当气体保护装置开关从一个供气装置切换至另一个供气

装置时，控制面板上会发出声音警报和可视警报。操作员

按下控制面板上的 Silence（静音）键可以停止声音警报。

当声音警报响起时，消息中心的可视警报会显示 Tank 1 

Low（1 号箱的气位过低），但是当操作员按下 Silence（静

音）键即可消除该消息。然而控制面板上的 ―Tank Low‖ 

指示灯仍点亮，直到该状况得以解决。设备正常运行。 

 

图 6-7. 静音键 

注意：当按下 Silence（静音）键后，上述声音警报和可

视警报都不会再次响起。▲ 

 

如果气体保护系统在 CO2 1 号箱进气口或 2 号进气口

未检测到足够的气体供应，控制面板上将再次发出声音和

可视警报。消息中心的可视警报会提示 Tank 1 & 2 Low。

声音警报将持续发出声响直至按下静音键。如果气体保护

装置持续检测到供气压力低于10 psig (0.690 bars)，按下静

音键后，每隔 15 分钟，声音警报将再次响起。 

湿度读数 

310 系列培养箱可配备湿度传感器（零件号：190643），

以监控箱室内的相对湿度。它安装在箱顶风管，提供在控

制面板上以 1％ 增量显示的信号。湿度读数可持续显示

或与温度读数交替显示。另外，通过设置湿度读数过低警

报限值，在增湿盘蒸干时，可检测到该状况。参见第 3 节，

配置。
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湿度水平相关因素 

 增湿盘中的水位 

 箱门打开频率 

 将增湿盘放在箱底部和搁板相对的位置 

注意：为了精确地测量和控制培养箱中 CO2 的浓度，配

备 CO2 热导传感器的培养箱依赖恒定水平的相对湿度。

▲ 

湿度读数精度 

传感器能测量 10% - 100%的相对湿度，精确度为 90% 

±5%。参见第 2 节 校准，了解校准湿度读数的详情。 

 

不间断电源连接 

注意：不间断电源不能用于生命维持系统。▲ 

选配的不间断电源 (UPS)（零件号：270078 和 270082）

可为培养箱提供备用电源。当电池充满且培养箱在室内温

度为 37℃、环境温度为 18℃ 下运行，在断电期间，UPS 

可提供约一小时的不间断电源。工作温度较高时会缩短供

电时间，环境温度较高时会延长供电时间。此预估时间假

定培养箱已在工作温度下，并且在使用备用电源时不会打

开培养箱门。 

断电期间，远程警报接触器连接至 UPS 时不会跳闸，直

到蓄电池电源耗尽为止。然而，当设备切换至电池操作时，

会发出声音警报和可视警报。 

当设备已连接至公用电源至少4小时，充满 UPS 电池。

充电时无需将 UPS 电源开关打开。必要时更换电池，请

参见 UPS 用户手册。 

注意：只能使用工厂建议的可产生纯正弦波输出的 UPS 

设备。其他的 UPS 设备会损坏培养箱且不在保修范围之

内。典型的设备备用系统不会影响培养箱的效率。▲ 





第 6 节 

工厂选项 

6-8  Thermo Scientific 

 

连接 UPS 

（零件号：270078， 

115V，50/60Hz） 

1. 将培养箱电线插入 UPS 后面的一个插座上。然后将

其插到合适的壁装电源插座上。 

2. 打开 UPS 电源开关。 

连接 UPS 

（零件号：270082，230V， 

50/60Hz） 

用为培养箱供电的电线将 UPS 连接到合适的壁装电源

插座上，并用 UPS 耦合器将培养箱连接到 UPS 上。 

 

警告：不间断电源即使在未连接到线电压的情况下也存在

潜在危险电压。 

因为 UPS 含有用户不可私动的零件，所以不要试图拆卸 

UPS。只能由受过工厂培训的维修人员进行维修。 
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第 7 节 技术规格 
* 规格基于额定电压为 115V 或 230V，环境温度为 22℃ 

至 25℃。 

 

温度 

控温准确度 ±0.1℃，PID 微处理器控制 

设定点 数显触摸屏，0.1℃ 

范围 室温+ 5℃～ 50℃ 

均一性 ±0.3℃ ＠ ＋37℃ 

跟踪警报 用户可编程（下限）指示灯 

超温 跟踪、用户可编程、操作和指示灯 

显示 数字、LED，以 0.1℃ 增幅显示 

 

温度安全 

类型 极端温度安全、操作、指示灯 

传感器 恒温器、独立于温度控制系统 

指示灯 消息中心、声音和可视听警报 

 

相对湿度 

控制 增湿盘—自然蒸馏 

增湿盘 37℃ 时相对湿度 (RH) 不低于95％ 

显示 以 1％ 增幅显示（可选） 

报警 用选配的 RH 监控器监测 RH 过低 

 

CO2 

控制准确度： 0.1％，PID 微处理器控制 

传感器 热导 (T/C) 或红外线 (IR) 

读数能力 0.1％ 

范围 0 - 20％ 

进气口压力 15 psig ± 5 psig 

显示 数显 LED，以 0.1％ 增幅显示 
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搁板 

尺寸 18.5” x 18.5” (47cm x 47cm) 

结构 不锈钢（两侧都有砂带） 

表面积 每个搁板 2.4 平方英尺（0.22平方米） 

每个箱室的最大面积 38.4 平方英尺（3.6 平方米） 

荷载 滑入和滑出时为 35 lbs (16kg)，静止时

为 50 lbs (23kg) 

标准数量 4 块 

最大数量 16 块 

 

结构 

内部体积 6.5 立方英尺 

内层 304 型，抛光不锈钢 

外层 18 号冷轧钢 

外门衬垫 四边压模磁性乙烯 

内门衬垫 羽状边，可拆卸 

绝缘 玻璃纤维 

 

配件 

入口 1- 1/4” 可拆卸耐高温锥形塞 

CO2 进气口 1/4”，带倒钩 

采样口 前安装倒钩 

 

电气 

115 V型号 90-125VAC, 50/60Hz, 1PH, 2.4FLA 

230 V型号 180-250, 50-60Hz, 1PH, 2.0 FLA 

电源开关/断路器 2 极，6.0 A 

附件电源插座 电压等于培养室的输入电压，最大功

率 75 瓦，漏电电流为 0.5ma 

警报接触器 温度、CO2、功率、常开和常闭的偏差 

 

单位 BTU 输出 

115/230V 344 BTUH（100 瓦） 

 

尺寸 

外形 26.0” W x 38.5” H x 25.0” F-B 

内部 21.4” W x 26.8” H x 20.0” F-B 
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重量 

不锈钢净重 205lbs 

铜净重 230lbs 

 

选件/附件 

HEPA过滤器 工厂安装，库存号：190858 

备用电池 独立式：库存号：270078，120VAC，60Hz 

库存号：270082，220VAC，50Hz 

湿度 工厂安装，库存号：190463 - 提供湿度读

数和湿度过低警报 

内门套件 客户安装，库存号：1904650 – 8个独立

的玻璃门 

内置气体保护装置 工厂安装，库存号：190640 – 

仅限 CO2，自动切换供气箱 

记录器 客户安装：用于隔水式培养箱的标准记录

器 

 

去污成套工具 

HEPA 过滤器、鼓风机总成、内门衬垫等 -  

库存号：190868（带 HEPA 过滤器） 

库存号：190869（不带 HEPA 过滤器） 

 

铜选件 

内部管道 实心铜：库存号 190725 

穿孔搁板 客户安装：库存号 224166 - 实心铜 

增湿盘 客户安装：库存号 237015 - 实心铜 

铜制的内部套件 工厂安装：用实心铜（库存号 

190870）取代不锈钢输送管、搁板和增湿盘 

 

可选的数据输出 

模拟工厂安装：库存号 190544 - 0-1 volt 

模拟工厂安装：库存号 190543 - 0-5 volt 

模拟工厂安装：库存号 190512 - 4-20 mA 

数字工厂安装：库存号 1900523 - RS-485 

（只与 1535 型报警监控器兼容） 

 

证书 

参见本手册背面的“符合性声明”。 
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安全规范 

只限室内使用 

海拔高度 2,000米 

温度 5℃ - 40℃ 

湿度 温度等于或低于 31℃ 时相对湿度为

80％，温度为 40℃ 时相对湿度线性降至 

50％ 

交流电源波动 交流电源电压波动不超过额定电压的

±10% 

安装类别 Ⅱ1
 

污染等级 2
2
 

设备等级 I 

 

 

 

 
1 安装类别（过压类别）规定了仪器可安全承受的瞬时过压等级，其取

决于供电性质及其过压保护方法。例如，当仪器由一个类似于公共电

源（如医院、研究工作实验室或大多工业实验室）的电源供电时，其

应采用 II 类安装。对 230V 的电源，预期瞬时过压为 2500V，对 120V 

的电源，预期瞬时过压为 1500V。 

 
2 污染等级表明在工作环境中出现的导电性污染量。污染等级 2 级假定

在正常情况下，仅出现非导电性污染（如灰尘），除冷凝导致的偶然导

电性。 
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第八节 零配件 
 

零件号 名称 

190699 可拆卸羽状衬垫 

190670 导管板和搁板槽套件 

190772 微型板（主控制器） 

230135 保险丝，1A, TD, 5 x 20mm 

230120 0.5A 保险丝，TD, 5 x 20mm（附件插座） 

230161 保险丝，5A, 5 x 20mm 

156126 电机，2极，115VAC, 50/60 Hz 

190793 显示板 

290184 探头，2252 欧姆/25°C, 1/8 x2 

770001 一次性过滤器，99.97（从 CO2 输气管取得的空气样本） 

760175 HEPA 过滤器，直径为 5.5‖ 

760199 HEPA2 VOC 过滤器换件成套工具（包括 760200 HEPA2、117036 耐高温锥形塞、101018 O型

密封圈） 

1900067 过滤器换件成套工具（包括 [2] 770001 过滤器和 760175 HEPA） 

1900094 HEPA2 VOC 过滤器换件成套工具（760200 HEPA2、190985 入口过滤器、770001 过滤器） 

224175 搁板 

190868 带 HEPA 过滤器的去污成套工具 

190869 不带 HEPA 过滤器的去污成套工具 

130077 塞子，孔为 3/8‖ 

290090 热导型 CO2 传感器 

190885 具有自动调零功能的红外型 CO2 传感器 

250087 带接头的 CO2 阀门 

290154 RH 传感器总成（RH 显示器选件） 

190883 取样口过滤器总成 

190661 IR 传感器过滤器 

190985 经过滤的换气组件 

230153 6A, DPDT 断路器开关（电源） 

400201 40W 交换器套件 

420096 130VA 变压器，int’l, 12/24V S 

194021 34 根连接位置控制器至显示器的带状电缆 

420097 43VA 变压器（仅限 230VAC 设备） 

360213 压力开关（气体保护选配件） 

250121 气阀（气体保护选配件） 

190512 4-20mA 输出板 

190543 0-5V 输出板 

190544 0-1V 输出板 
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Thermo Fisher Scientific 直热式培养箱保修（美国）* 

保修期从工厂发货之日起两周后开始生效。这样一来便考虑到了运输时间，因此保修生效

时间约等同于设备交付时间。在保修期第一年，保修保护可延伸至后来的所有者。 

在第一年内，经证实不符合材料或工艺要求的零部件将由赛默公司将自费（包括人工费）

进行修理或更换。另外，第一年保修期过后，CO2 红外 (IR) 传感器可再保修一年，该

保修仅限零部件。CO2 热导 (T/C) 传感器可再保修四年，保修期共计五年，该保修也

仅限零部件。但安装及校准并不包含在此保修协议范围内。在进行任何修理前，须联系

技术服务部，以确定保修并了解相关说明。易损耗部件，如玻璃、过滤器和衬垫不包含

在本保修范围内。 

对于在保修期内更换或修理的零部件或设备，其保修期将不从更换或修理日期重新算

起，而是以原保修期为准。退回任何部件或设备必须得到技术服务部门的事先批准。

Thermo 决定，对于所有不合格零部件，必须退回至 Thermo，运费由客户自己承担，

更换的部件以目的地交货价进行运送。 

本保证具有排他性，并替代所有其他书面、口头或暗示的保证。任何适销性或适合用于

某一特殊目的的保证均不适用。Thermo 不承担任何间接或连锁损害，包括但不限于：

与利润或产品损失有关的损害。 

在您的设备到达之前，当地的 Thermo 销售办事处将乐于帮助您做好全面的现场准备，

如：仔细说明用户手册中有关设备安装、操作和预防性维护的详情。 

如果需要设备维修服务，请致电技术服务部门。我们非常乐意回答您提出的有关设备保

修、操作、维护、维修及特殊应用等问题。对于美国以外的客户，欲了解有关保修的信

息，请与当地的经销商联系。 

 

 

 

 

 





 

 

 

Thermo Fisher Scientific 直热式培养箱保修（国际）* 

保修期从工厂发货之日起两个月后开始生效。这样一来便考虑到了运输时间，因此保修生

效时间约等同于设备交付时间。在保修期第一年，保修保护可延伸至后来的所有者。 

在第一年内，经证实不符合材料或工艺要求的零部件将由赛默公司将自费（除人工费以

外）进行修理或更换。另外，第一年保修期过后，CO2 红外 (IR) 传感器可再保修一年，

该保修仅限零部件。CO2 热导 (T/C) 传感器可再保修四年，保修期共计五年，该保修

也仅限零部件。但安装及校准并不包含在此保修协议范围内。在进行任何修理前，须联

系技术服务部，以确定保修并了解相关说明。易损耗部件，如玻璃、过滤器和衬垫不包

含在本保修范围内。 

对于在保修期内更换或修理的零部件或设备，其保修期将不从更换或修理日期重新算

起，而是以原保修期为准。退回任何部件或设备必须得到技术服务部门的事先批准。

Thermo 决定，对于所有不合格零部件，必须退回至 Thermo，运费由客户自己承担，

更换的部件以目的地交货价进行运送。 

本保证具有排他性，并替代所有其他书面、口头或暗示的保证。任何适销性或适合用于

某一特殊目的的保证均不适用。Thermo 不承担任何间接或连锁损害，包括但不限于：

与利润或产品损失有关的损害。 

在您的设备到达之前，当地的 Thermo 销售办事处将乐于帮助您做好全面的现场准备，

如：仔细说明用户手册中有关设备安装、操作和预防性维护的详情。 

如果需要设备维修服务，请致电技术服务部门。我们非常乐意回答您提出的有关设备保

修、操作、维护、维修及特殊应用等问题。对于美国以外的客户，欲了解有关保修的信

息，请与当地的经销商联系。 

 

 




